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© Vorrichtung zum Transportieren und FQhren eines Laufbildfilms in einem Fernsehfiimabtaster 



) Es wird eine Vorrichtung zum Transportieren und FOhren 
eines Laufbildfilms durch das Bildfenster eines Fernsehfilm- 
abtasters vorgeschlagen, welche zum exakten Positionieren 
eines Filmbildes dient. Hierbet ist ein in einer Fiihrung 
senkrecht zum Strahlengang des Bildfensters geradiinig hin- 
und herschwingender Wagen vorgesehen, auf dem jeweils 
ein Filmbiid wan rend der gleichformigen Vorwartsbewegung 
fixiert wird. Die Antriebseinrichtung fur den Wagen besteht 
dabei aus einer motorgetriebenen Kurvenscheibe, deren 
Kurvenform einen sagezahnformigen Verlauf mit sinusformi- 
gen Obergangen und zwei Raststellen hat. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Transportieren und Ffihren eines Laufbildfilms mit Per- 
forationen durch das Bildfenster eines Fernsehfilmabta- 5 
sters. 

Bei der fernsehmaBigen Abtastung von Laufbildfil- 
men konnen beispielsweise durch Transportbewe- 
gungsschwankungen, durch dynamische Anderungen 
des Filmzuges aufgrund der Elastizitat des Filmmateri- 10 
als und insbesondere durch falsche Bildlage auf dem 
Film Gleichlauffehler verursacht werden, welche zu 
sichtbaren horizontalen und vertikalen Bildstandsfeh- 
lern fuhren konnen. Wahrend bei der Projektion im ab- 
gedunkelten Filmtheater mangels geeigneter Referenz- 15 
punkte ein Bildstandsfehler nicht storend in Erschei- 
nung treten muB, kann bei der Fernsehwiedergabe 
durch das beleuchtete Umfeld und raschem Wechsel 
elektronischer Aufnahmen mit Filmaufnahmen die Stdr- 
wirkung erhebiich gesteigert werden. Besonders groBe 20 
Anforderungen an den Bildstand werden bei den Ver- 
fahren gestellt, welche Computergrafik mit Filmaufnah- 
men unter Einsatz von Chromakey-Techniken verbin- 
den, denn die Relativbewegung der eingestanzten Film- 
teile in dem ruhenden Restbild ist besonders storend. 25 

Zur Vermeidung dieser Nachteiie wird in dem deut- 
schen Gebrauchsmuster G 93 07 566 eine Vorrichtung 
zum Transportieren eines Films durch das Abtastfenster 
eines Filmabtasters beschrieben, welche gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 vorliegender Erfindung 30 
eine lagestabile Posiuonierung des abzutastenden Film- 
bildes auf einem hin- und herschwingenden Schlitten 
gewahrleistet Diese bekannte Vorrichtung hat jedoch 
den Nachteil, daB der dabei fur die Bewegung des Schlit- 
tens verwendete einfache Exzenter-Antrieb lediglich ei- 35 
ne Sinusbewegung ohne echte Ruhelagen im Umkehr- 
bereich des Schlittens ermSglicht, so daB sowohl beim 
Eintauchen des Sperrgreifers in die Perforation als auch 
beim Austauchen aus der Perforation wegen der fort- 
laufenden Bewegung des Films wiederum mogiicher- 40 
weise Storungen im Transportablauf verursacht wer- 
den. AuBerdem sind hierbei auch leicht Beschadigungen 
der Perforationsldcher moglich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 45 
anzugeben, mit welcher die geschilderten Nachteiie der 
bekannten Vorrichtung vermieden werden und ein opti- 
maler Bildstand bei der Abtastung des Filmbildes mit 
normaler Filmgeschwindigkeit erreicht wird 

Die Losung dieser Aufgabe ist mit den im Kennzei- 50 
chen des Hauptanspruches angegebenen Merkmalen 
moglich. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den 
Vorteil, daB der Wagen durch die speziell gef ormte Kur- 55 
venscheibe eine sogenannte Pilgerschrittbewegung aus- 
ffihrt, wodurch eine der wirklichen FOmgeschwindigkeit 
entsprechende Abtriebsgeschwindigkeit erzielt wird. 

AuBerdem ist vorteilhaft, daB ein gleichmaBiges An- 
triebsmoment erreicht wird, weil keine Federn fiber ei- 60 
nen Hub gespannt und wieder entspannt werden mfis- 
sen. Ferner konnen hohe Antriebsdrehzahien bewaltigt 
werden, ohne daB Federn und Massen storende Schwin- 
gungen ausffihren. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 65 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Vorrichtung mdglich. 
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Besonders vorteilhaft ist, daB vor und hinter dem Wa- 
gen je eine zuglose Filmschlaufe liegt, wodurch das mo- 
mentan abgetastete Filmbild frei wird von seiner Umge- 
bung — bezuglich Zug, Ffihrung — und nur von den 
Transportstiften des Wagens positioniert wird. Auf die- 
se Weise kann das Filmbild ungehindert um einige 
Zehntel Millimeter in X- bzw. Y-Richtung verschoben 
und zusatzlich in der X/Y-Ebene gedreht werden. Die 
GroBe der Filmschlaufen muB so bemessen sein, daB die 
Hin- und Herbewegung des Wagens nicht behindert 
wird. 

Ein Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung des Filmlaufwegs in ei- 
nem Fernsehfilmabtaster, 

Fig. 2 eine Draufsicht von vorn auf die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung, 

Fig. 3 eine Draufsicht von hinten auf die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung, 

Fig. 4 ein Diagramm der Wagentransportkurve, wo- 
bei in den Figuren vorkommende gleiche Teile mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen sind. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Filmlaufweg wird ein 
Laufbildfilm 1 von einer in der Figur nicht dargestellten 
Abwickelspule fiber eine Umlenkrolle 2 zu einer Zahn- 
rolle 3 und von dort fiber eine Abtaststation 4, beste- 
hend aus Beleuchtungseinrichtung 5 und Aufnahmeein- 
richtung 6, in welcher der Film f ernsehmaBig abgetastet 
wird, fiber weitere Umlenkrollen 7 und 8 zu einer den 
Film antreibenden Capstanrolle 9, und danach fiber eine 
weitere Umlenkrolle 10 zur in der Figur nicht darge- 
stellten Aufwickelspule geffihrt. 

Bei Einsatz der erfindungsgemaBen Transportvor- 
richtung wird der Film nun nicht mehr fiber die Rollen 3 
und 7 durch die Abtaststation 4 geffihrt, sondern lauft 
fiber eine zus&tzliche erste Zahnrolle 11, mit der eine 
Filmschlaufe gebildet wird, zu dem Transportwagen 12, 
womit der Film durch die Abtaststation geffihrt wird, zu 
einer zweiten zusatzlichen Zahnrolle 13, mit deren Hilf e 
ebenfalls eine Filmschlaufe gebildet wird. Nach der 
Zahnrolle 13 wird der Film fiber die Capstanrolle 9 zur 
Umlenkrolle 10 geffihrt 

Mit dem Wagen 12 wird ein darauf festgeklemmtes 
Filmbild wahrend des Abtastvorganges von links nach 
rechts bewegt, wonach der Wagen 12 nach Freigabe des 
Fllmes in die Ausgangslage zuruck bewegt wird, das 
nachste Filmbild festklemmt und zur Abtastung wieder- 
um nach rechts bewegt wird. Der Wagen erzeugt dabei 
einen pilgerschrittweisen Filmtransport nach rechts. Die 
mit Hilfe eines Zahnriemens 14 schlupffrei miteinander 
verkoppelten Zahnrollen 11 und 13 werden mit einer 
konstanten, mittleren Geschwindigkeit bewegt, die so 
groB ist, daB die Lange der beim Einlegen des Filmes 
erzeugten Filmschlaufe konstant bleibt 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Draufsicht wird der 
Film 1 bei Normalbetrieb von links nach rechts durch 
die — in der Figur nicht dargestellte — Abtaststation 
geffihrt, wobei in Filmlaufrichtung vor und nach der 
Abtaststation durch die mit der mittleren Filmgeschwin- 
digkeit angetriebenen Zahnrollen 11 und 13 je eine 
Filmschlaufe beibehalten wird Dadurch ist die Hin- und 
Herbewegung des Wagens 12 sowie die damit verbun- 
dene diskontinuierliche Bewegung des Films 1 von der 
beispielsweise durch die Capstanrolle bewirkte kontinu- 
ierliche Bewegung des Films 1 entkoppelt 

Der Wagen 12 wird mit Hilfe eines Wagenantriebs- 
motors 16 fiber eine Kurvenscheibe 17, welche von am 
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Wagen 12 angebrachten Kugellagem 18, 19 formschlus- 
sig abgetastet wird, angetrieben. Die Kurvenscheibe 17 
besteht dabei aus einer Trommel 21, auf welcher die 
Kurvenscheibe 17 als endlos abgewickelte Wulstkurve 
ausgebildet ist. Die in Fig, 4 als Diagramm dargestellte 5 
Kurve der Kurvenscheibe 17 hat einen sagezahnformi- 
gen Verlauf mit sinusformigen Obergangen und zwei 
Raststellen. 

Der Wagen 12 tragt auf seiner Oberseite zwei rah- 
menformige Klappen 22, 23, zwischen denen der Film 1 i 0 
verlauft. In einem Seitenteil des Rahmens jeder Klappe 
22 bzw. 23 sind zueinanderfluchtend je zwei Locher 24, 
25 vorgesehen, in die zwei auf dem Wagen 12 bef estigte 
Transportstifte 26, 27 eingreifen konnen. 

Bei Beginn der Vorwartsbewegung des Wagens 12, 15 
d. h. also am Anfang der Abtastzeit des Filmbildes wird 
der Film 1 durch Absenken der Klappen 22, 23 gegen die 
Transportstifte 26, 27 bewegt, welche dann dementspre- 
chend in sogenannte Referenzperforationslocher — 
beispielsweise nach Mitchell oder Bell & Howell — ein- 20 
tauchen. Wahrend der Vorwartsbewegung des Wagens 

12 wird der Film 1 demnach auf diesem f estgehalten. Am 
Ende der Abtastzeit werden die Klappen 22, 23 wieder 
angehoben, wodurch der Film 1 durch die untere Klap- 
pe 23 von den Transportstiften 26, 27 abgehoben wird. 25 

Wahrend des Rucklaufs des Wagens 12 bleiben die 
Klappen 22, 23 und somit auch der Film 1 angehoben, so 
daB die Transportstifte 26, 27 nicht im Eingriff mit dem 
Film 1 sind. Wahrend dieser Zeit des Rucklaufs wird der 
Film 1 mit Hilfe von zwei Sperrstiften 28, 29, welche in 30 
entsprechende Perforationslocher eintauchen, festge- 
halten. 

Die Klappen- sowie die Sperrstiftbewegung werden 
mit Hilfe einer weiteren Kurvenscheibe 31 gesteuert, 
welche auf der gleichen Antriebswelle 32 wie die Kur- 35 
venscheibe 17 befestigt ist Die Steuerkurve der weite- 
ren Kurvenscheibe 31 ist als radiale Kurve mit zwei 
unterschiedlichen Radien und zwei Raststellen ausgebil- 
det Diese Steuerkurve wird ebenfalis formschlussig mit 
zwei Kugellagern 33, 34 abgetastet wobei deren Bewe- 40 
gung auf ein Gestange 35 ubertragen wird. Das Gestan- 
ge 35 verursacht eine gleichzeitige Hubbewegung der 
rahmenformigen Klappen 22, 23 und der Sperrstifte 28, 
29, so daB beim Anheben, bzw. Absenken der Klappen 
22, 23 gleichzeitig auch die Sperrstifte 28, 29 angehoben 45 
bzw. abgesenkt werden. Dadurch ist es moglich, daB in 
einer ersten Ruhestellung des Wagens 12 gleichzeitig 
die Transportstifte 26, 27 durch Absenken der Klappen 
22, 23 in die Perforation eintauchen und die Sperrstifte 
28, 29 austauchen bzw. in einer zweiten Ruhestellung 50 
des Wagens 12 gleichzeitig die Transportstifte 26, 27 
durch Anheben der Klappen 22, 23 austauchen und die 
Sperrstifte 28, 29 eintauchen. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Draufsicht von hinten, 
ist insbesondere die Fiihrung des Gestanges 35 gut er- 55 
kennbar. Hierbei dient die Stange 36 uber zwei Kugella- 
ger 37 einerseits im wesentlichen zur Fiihrung der Hin- 
und Herbewegung des Wagens 12 und andererseits zur 
Anhebung bzw. Absenkung des Klappenbetatigungs- 
mechanismus 38 sowie der Sperrstiftbetatigungsmecha- 60 
nik39. 

Die Antriebsrollen 41 und 42 der Zahnrollen 11 und 

13 sind iiber den Zahnriemen 14 schlupffrei miteinander 
verbunden. Der Antrieb erfolgt hierbei nicht wie in 
Fig. 1 gezeigt Qber den Capstan 9 sondern uber die 65 
Antriebswelle 32 und ein Zahnradgetriebe 43. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Wagentransportkurve 
sind deren sagezahnformige Ausbildung sowie die si- 



156 CI 

4 

nusformigen Obergange leicht erkennbar. Hierbei stellt 
der geradlinig verlaufende Anstieg a des Sagezahns 
iiber 90° der Kurve den Abtastbereich dar, wobei der 
Wagen 12 mit dem Film 1 gleichformig vorwarts bewegt 
wird. Am Ende des Abtastbereiches a wird der Wagen 
12 noch um eine kurze Nachiaufstrecke b weitergefuhrt 
und dann bis zum Umkehrpunkt c abgebremst Danach 
folgt die Stillstandsphase d, in welcher der Wagen 12 
stehen bleibt Gleichzeitig werden die Klappen 22, 23 
angehoben, der Film 1 also von den Transportstiften 26, 
27 geldst und mit Hilfe der Sperrstifte 28, 29 am Gehau- 
se festgehalten. Daraufhin lauft der Wagen 12 ohne Film 
im Bereich e, d. h. um ca. 120° der Kurve zuruck in die 
zweite Stillstandsphase f. In dieser Phase wird die Klap- 
pe 22, 23 wieder abgesenkt, d. h. der Film 1 wird auf die 
Transportstifte 26, 27 gesenkt und das Bild zentriert, 
gleichzeitig tauchen die Sperrstifte 28, 29 aus dem Film 1 
aus. Nach dem Festhalten des Film 1 mittels der Trans- 
portstifte 26, 27 wird der Wagen 12 mit dem Film 1 
wahrend der Vorlaufstrecke g auf die gewunschte Film- 
abtastgeschwindigkeit beschleunigt, die dann im Abtast- 
bereich a erreicht werden soil Der beschriebene Zyklus 
kann nun erneut ablauf en. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Transportieren und Fuhren ei- 
nes Laufbildfilms (1) mit Perforationen durch das 
Bildfenster (4) eines Fernsehfilmabtasters, wobei 
ein in einer Fuhrung senkrecht zum Strahlengang 
des Bildfensters geradlinig hin- und herschwingen- 
der Wagen (12) vorgesehen ist, welcher zwei in 
Referenz- Perforationslocher des Films eingreifen- 
de, die Lage jedes Filmbildes bestimmende Trans- 
portstifte (26, 27) tragt, mit welchen jeweils ein 
Filmbild wahrend der gleichformigen Vorwartsbe- 
wegung des Wagens (12) fur den Abtastvorgang 
auf dem Wagen fixiert wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Antriebseinrichtung fur den Wagen 
(12) aus einer motorgetriebenen Kurvenscheibe 
(17) besteht, deren Kurvenform einen sagezahnfor- 
migen Verlauf mit sinusformigen Obergangen und 
zwei Raststellen hat, daB der geradlinig ansteigen- 
de Teil (a) des sagezahnformigen Verlaufs zur Er- 
zeugung einer der realen Filmgeschwindigkeit ent- 
sprechenden konstanten Abtriebsgeschwindigkeit 
dient, daB die sinusformigen Obergange zur Erzeu- 
gung einer Anlauf- und einer Oberlaufphase die- 
nen, und daB die eine der beiden zur Unterbre- 
chung der Wagenbewegung dienenden Raststellen 
vor und die andere hinter dem geradlinig anstei- 
genden Teil (a) liegen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ferner gehausefeste Sperrstifte (28, 
29) vorgesehen sind, mit welchen der Film (1) wah- 
rend des Rucklaufs des Wagens (12) festgehalten 
wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB wahrend einer ersten Unter- 
brechung der Wagenbewegung durch die eine 
Raststelle die Sperrstifte (28, 29) aus den Perfora- 
tionslochern austauchen und gleichzeitig die Trans- 
portstifte (26, 27) in entsprechende Perforationslo- 
cher eintauchen und daB wahrend der zweiten Un- 
terbrechung durch die andere Raststelle die Trans- 
portstifte (26, 27) aus den Perforationslochern aus- 
tauchen und gleichzeitig die Sperrstifte (28, 29) in 
die Perforationslocher eintauchen. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der geradlinig ansteigende Teil 
(a) uber 90° der Kurvenscheibe erstreckt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wagentransportkurve der Kur- 5 
venscheibe (17) als Wulstkurve ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wulst auf einer Trommel (21) end- 
los abgewickelt ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Wulst formschlussig mit zwei am 
Wagen (12) angeordneten Kugellagern (18, 19) ab- 
getastet wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem Wagen (12) eine schwenkba- 15 
re rahmenfdrmige Klappe (22, 23) vorgesehen ist, 
durch welche das jeweils zu fixierende Filmbild bei 
Abwartsbewegung gegen die Transportstifte (26, 
27) gedruckt wird, so daB die Stifte in die Referenz- 
Perforationslocher eingreifen, und durch welche 20 
bei der folgenden Aufwartsbewegung das jeweilige 
Filmbild wieder von den Transportstiften (26, 27) 
abgehoben wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung der Klappenbewegung 25 
und der Sperrstifte (28, 29) mittels einer Steuerkur- 
venscheibe (31) erfolgt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerkurve eine radiale Kurve 
mit zwei Raststellen ist 30 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerkurve formschlussig 
mit zwei Kugellagern (33, 34) abgetastet wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Kugellager (33, 34) an einem 35 
Gestange (35) zur Bewegung der Sperrstifte (28, 29) 
und der Klappen (22, 23) bef estigt sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wagentransportkurve und 
Steuerkurve auf einer gemeinsamen Welle (32) an- 40 
geordnet sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Filmlaufweg vor und nach dem 
Wagen (12) je eine Zahnrolle (11, 13) zum gleichfor- 
migen Transportieren des zwischen den Zahnrollen 45 
(11, 13) und dem Wagen (12) in je einer Schlaufe 
verlaufenden Films vorgesehen sind, daB die eine 
Zahnrolle (13) mit der mittleren Filmgeschwindig- 
keit angetrieben wird und daB diese die andere 
Zahnrolle (11) fiber einen schlupffreien Zahnrie- 50 
men (14) antreibt 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 und 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die eine Zahnrolle (13) von der 
gemeinsamen Welle (32) angetrieben wird. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 10, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die Raststellen von Kurven- 
scheibe (17) und Steuerkurvenscheibe (31) zeitlich 
ub ereins timmen. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die schwenkbare rahmenfdrmige 60 
Klappe aus zwei Klappenteilen (22, 23) besteht, 
zwischen denen der Film (1) verlauft, welcher vor 
der Abtastung mittels des oberen Klappenteils (22) 
auf die Transportstifte (26, 27) abgesenkt wird und 
nach der Abtastung mittels des unteren Klappent- 65 
eils (23) von den Transportstiften (26, 27) abgeho- 
ben wird. 
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